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Oliver Schulz, Ludwigsburg

Intelligenter Korrosionsschutz

Polyurethan-Beschichtungen fiir schwierige Bedingungen

Ob an Briicken, in Hafen, an Wasserkraft-
anlagen oder Windturbinen — Korrosion ist
allgegenwartig und wahrlich kein neues
Thema. Sie tritt nicht nur an Stahl und Eisen
auf, sondern auch an Beton, Holz, Kunst-
stoffen sowie Leicht- und Schwermetallen.
Die Ursachen sind vielschichtig — neben
Feuchtigkeit (Wasser) und Sauerstoff (Luft)
auch Chloride (Meeratmosphéare) oder Sul-
fate und Stickoxide (Industrieatmosphére)
sowie Bakterien.

Dennoch wird Korrosion in vielen Bereichen
des dffentlichen Lebens nicht beachtet, ob-
wohl sie ein wirtschaftliches und technisches
Risiko, ja teils sogar eine Gefahr darstellt.
Gewdhnlich rickt sie nur dann in das Blick-
feld, wenn aufgrund von Korrosion ein spek-
takularer Schadensfall eintritt. Und das mit
immensen Kosten, die sich in den Industrie-
landern auf 3-4% des Bruttoinlandsproduk-
tes belaufen — ein Milliardenbetrag! Neben
den wirtschaftlichen Schaden werden auch
die offentliche Sicherheit, die Lebensqualitat
sowie Gesundheits- und Umweltaspekte sig-
nifikant beeinflusst, beispielsweise durch
undichte Wasserleitungen oder korrodierte
Brlucken, StraBenbauten und Gebaude.

Hinzu kommen relativ ,,neue” Technologien
wie die der regenerativen Energieerzeugung

Abb. 1: Die Oberflache wird im Sponge-Jet-Ver-
fahren gestrahlt, danach wird die Rautiefe nach
SA 2,5 Uberpraft (mind. 60 pm).

in Offshore-Windparks oder Turbinen von
Gezeitenkraftwerken. Aufgrund fehlender
Erfahrungswerte, wie sich jahrzehntelange
Beanspruchungen durch Salzwasser und
Temperaturschwankungen auswirken, ist
man hier auf zuverldssige und sicher be-
wahrte Lésungen fir die jeweiligen Korro-
sionsprobleme angewiesen.

Haufig werden im Markt zum Schutz vor
Korrosion sogenannte 2K-Epoxid-Systeme
(2K = Zweikomponenten) eingesetzt, die bei
.normalen” Belastungen auch gute Dienste
leisten. Aber gerade bei harteren Umfeld-
bedingungen (wie z.B. im Stahlwasserbau,
bei der Wasserkraft, bei Offshore-Windkraft-
anlagen oder durch saure Industrieatmos-
phére usw.) lohnt ein Blick auf die fast schon
vergessenen 1K-luftfeuchtigkeits-hartenden
Polyurethan-Systeme.

Korrosionsschutz ,,Carapax”

Das ,Carapax”-System (Carapax ist die Be-
zeichnung far den Schildkrétenpanzer — ein
perfektes Symbol fur hochste Stabilitat und
Langlebigkeit) basiert auf Polyurethan, dem
anerkannt zdhesten Beschichtungsmaterial,
das auch heute mit permanent optimierten
Rezepturen dem modernsten Stand der

Abb. 2: Die gestrahlte Oberflache wird mit der

feuchtigkeitshartenden
Zink M" beschichtet.

Grundierung ,Carapax
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Technik entspricht und seit Jahrzehnten in
der Praxis bewahrt ist.

Was Ende der 1960er-Jahre begann, wird
heute von Sistec Coatings aus Ludwigsburg
fortgesetzt: die Erfolgsgeschichte der welt-
weit ersten 1K-luftfeuchtigkeitshirtenden
Korrosionsschutz-Systeme (gegriindet von
Leo Meyer, BlUhl/Baden, unter der Marke
»Metallogal”). Tradition und Erfahrungen
mit den Originalprodukten/-rezepten wur-
den Ende 2013 von Sistec Coatings (bernom-
men und werden heute unter der Marke
.Carapax” fortgefihrt.

Die Produkte stellen sehr langlebige Lésun-
gen dar, die trotz geringer Schichtdicken die
Leistungsféhigkeit klassischer Beschichtun-
gen haufig Ubertreffen und somit auch sehr
kosteneffizient sind. Die Produkte stehen
mit verschiedenen Grundierungen, Zwischen-
beschichtungen und reinen Deckbeschich-
tungen - passend fUr jedes Anwendungs-
gebiet — zur Verfligung.

Vorteile einkomponentiger
Systeme

Wahrend typische 2K-Systeme (also Zwei-
komponenten-Systeme) mit Harter Nachteile
aufweisen wie langere Vorbereitungszeit,
Risiko von Mischfehlern (insbesondere in
Regionen, in denen die Ausbildung der
Anwender nicht dem hiesigen Niveau ent-
spricht) sowie verringerte Topfzeiten, beste-
chen die 1K-Polyurethan-Systeme durch ein-
fache Handhabung und Applikation, quasi
Jready to use”. Und wenn am Ende des

Abb. 3: Auf die Grundierung kommt nach kurzer
Trocknungszeit der feuchtigkeitshartende Eisen-
glimmer ,Carapax Ferro".

Tages noch Mengen im Gebinde Ubrig sind,
kénnen diese mit Verdinner abgedeckt und
im verschlossenen Eimer am nachsten Tag
noch weiter verwendet werden.

Zeit ist Geld -
vor allem im Korrosionsschutz

Trocknungs- und Uberarbeitungszeiten sind
ein entscheidender Faktor, wenn es gilt,
groBe Flachen bzw. viele Werkstiicke schnell
und professionell zu beschichten. ,Carapax”
ist bereits nach 45 bis 60 Minuten Uberar-
beitbar mit einer Folgeschicht, die nach etwa
24 Stunden belastet werden kann.

Ein weiterer Aspekt ist die Schichtenanzahl:
Selbst in der hochsten Korrosivitatskategorie
C5-1 (Industrie) bzw. C5-M (Meerwasserat-
mosphéare) werden maximal drei Schichten
benétigt, d. h., eine Fertigstellung innerhalb
von 15 Stunden ist problemlos méglich, in
Extremfallen kénnen , Carapax”-Systeme be-
reits nach zwei Stunden mit Meerwasser
belastet werden. Andere Systeme benétigen
hier deutlich mehr Zeit.

Luftfeuchtigkeitshartung

Die Luftfeuchtigkeitshartung ist das ent-
scheidendste Argument fir das ,Carapax”-
System: Wahrend 2K-Systeme als zweite
Komponente einen Harter benétigen, hat
«Carapax” seinen Harter, ,fast immer da-
bei”: Die Luftfeuchtigkeit ist der Harter, und
zwar ein sehr effizienter! Das bedeutet in
der Praxis: keine Arbeitsunterbrechung bei

Abb. 4: Zum Abschluss wird die extrem resistente
Deckbeschichtung ,Carapax Cover” aufgebracht,
hier in RAL 7035.
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Abb. 5: Luftaufnahme des Pumpspeicher-Kraftwerkes Hohenwarte

Foto: Vattenfall

kritischen Wetterbedingungen, Trocknung
und Haértung sind selbst bei Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt und Luftfeuchtig-
keiten bis zu 98% (z. B. bei tropischen Bedin-
gungen) mdglich, die Austrocknung muss
nicht in einer Halle stattfinden. Hinzu kommt
eine fast komplette Unabhangigkeit von der
Oberflachentemperatur: Auch bei Tempera-
turen von unter -5 °C (eisfrei) bis zu +60 °C
ist ,Carapax” applizierbar und dadurch

Abb. 6: Der Gesamtaufbau aus drei Schichten
wurde bei kalt-feuchten Herbsttemperaturen in
eineinhalb Tagen appliziert.

extrem effizient in der Produktion, da keine
Lagerkapazitdten und Hallenflichen blo-
ckiert werden.

Lange Lebensdauer
und Reparaturfreundlichkeit

Fast immer ist der Aufwand fir die Beschich-
tung - also Baustelleneinrichtung, Beschich-
terteam, Arbeitsunterbrechung und viele
weitere Faktoren — weit kostspieliger als das
Beschichtungsmaterial selbst. Umso wich-
tiger ist der Aspekt, der Entscheider wohl am
meisten interessiert: die lange Lebensdauer.
Polyurethan als Bindemittel férdert die opti-
male Haftung, hat eine sehr gute Bestandig-
keit gegen chemische Einfliisse und Lose-
mittel und fuhrt somit zu einer uberdurch-
schnittlichen Lebensdauer — selbst im schwe-
ren Korrosionsschutz. D.h., eine Lebens-
dauer von 15 bis 20 Jahren ist keine Selten-
heit, sondern eher die Regel - eine gute
Applikation und Untergrundaufbereitung
vorausgesetzt.

Eingangs wurde bereits erwahnt, dass sich
PU-Systeme vor allem bei hartesten Bean-
spruchungen anbieten, gerade weil sie ex-
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trem stabil und abriebfest sind: Die dauer-
haft zah-elastische Struktur ergibt einen
Korrosionsschutz mit enormer mechanischer
Stabilitdit und Abriebfestigkeit. Selbstver-
standlich bieten die Systeme eine exzellente
Bestandigkeit gegen Meerwasser, Chemika-
lien, Warme sowie UV-Strahlung.

Was passiert aber, wenn Beschichtungen bei
Transport, Montage oder im Laufe der Zeit
beschadigt werden?

Hier kommt es auf die Reparaturfreundlich-
keit an: Aufgrund der guten Benetzbarkeit
in Verbindung mit einer sehr dichten Film-

| Technische Visitenkarte:

Pumpspeicher-Kraftwerk Hohenwarte Ii

Anzahl der Maschinensatze 8 x 40 MW
Jahr der Fertigstellung 1965

| Nennleistung 320 MW

| Hohendifferenz 315m
Oberbecken

! Stauflache 0,22 km?

| Stauhohe 16m

; Gesamtstauraum 3,28 Mio. m3
Arbeitsvermogen 2087 MWh
Unterbecken (Talsperre Fichicht)

| Gesamtstauraum 5,14 Mio. m3

‘ Kronenlange/-breite 215/4,7 m

1

| Triebwasserleitung

| Lange 672 m
Durchmesser 2,6-1,9m

| max. Fallhéhe 315 m

i

| Anfahrzeiten
von Stillstand auf Turbinenbetrieb 140 s
von Stillstand auf Pumpbetrieb 270s

Acht Pumpspeichersétze, bestehend aus Synchronmaschine, Francis-Turbine, Pelton-Turbine
(als Anwurfturbine far Speicherpumpe auf vertikaler Welle):

Synchronmaschine

Scheinleistung 50 MVA
Nenndrehzahl 428 min™
Francis-Turbine
Nenndurchfluss 16,1 m3/s
| Pelton-Turbine
| Leistung 1,5 MW
Speicherpumpe
Nenntférderstrom 11,1 m3/s
Pumpspeicherwirkungsgrad 72%

Quelle: Vattenfall
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bildung sind die ,Carapax”-Produkte auch
noch nach Jahren sowohl mit sich selbst als
auch auf fremden Beschichtungen reparier-
bar.

Und wie steht es mit der Umweltfreundlich-
keit, die bei Beschichtungen immer wich-
tiger wird? Das hohe Festkdrpervolumen der
~Carapax”-Produkte in Verbindung mit lan-
ger Lebensdauer fiihrt zu einer wesentlich
geringeren Umweltbelastung, auch wahrend
der Applikation, da im Normalfall die Pro-
dukte gebrauchsfertig eingestellt sind und
in der Regel kein Verdiinner erforderlich ist.

~Carapax” wurde in den letzten Jahrzehnten
unter der Bezeichnung ,Metallogal” bereits

bei vielen renommierten Bauobjekten und
Kunden eingesetzt. Exemplarisch seien hier
die Containerkaie Bremerhaven, der Fern-
sehturm und die Gedachtniskirche in Berlin,
die Statoil-Gaspipeline in 300 m Meerestiefe,
diverse Wasserkraftwerke sowie zahlreiche
Schiffe (Tanker, Hurtigruten usw.) genannt.
Aber auch ganz aktuelle Projekte verlassen
sich auf die Qualitat von »~Carapax”, beij-
spielsweise im Offshore-Bereich oder bei
Gaspipelines im extrem sauren Umfeld. Im
Herbst 2015 wurden Testbeschichtungen
an der Triebwasserleitung des Pumpspei-
cherkraftwerkes Hohenwarte 1l vorgenom-
men, die Arbeiten sollen in diesem Jahr be-
ginnen.



